
SST4 – KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO 
(MURY OPOROWE I OCZEP) 

 
(Kod CPV 45223500-1) 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem żelbetowego muru oporowego wg projektu 
budowlanego projekt budowy murów oporowych (BUDOWA MURÓW OPOROWYCH WRAZ Z 
WYBURZENIEM BUDYNKU GOSPODARCZEGO). 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem żelbetowych murów oporowych przeznaczonych do podtrzymywania krawędzi 
skarp przy budynku mieszkalnym we Fromborku przy ul. Elbląskiej 9. Funkcję muru oporowego 
spełnia ściana żelbetowa na fundamencie żelbetowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej  1,8  t/m3  wykonany z cementu,  wody, kruszywa  
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
Klasa  betonu  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  C25/30)  klasyfikujący  beton  pod  względem  
jego  wytrzymałości  na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość charakterystyczną  
w MPa;  
25  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 cm i 
wysokości 30 cm, 
30  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach 
boków 15x15x15 cm. 
Wytrzymałość  charakterystyczna  betonu  na  ściskanie  C  –  wytrzymałość  (zapewniona  z 
 95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12390-
3:2011. 
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie niesprężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń 
w sposób czynny. 
 



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, są:  
− elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych,  
− beton i jego składniki,  
− stal zbrojeniowa,  
− materiały do szczelin dylatacyjnych,  
− materiały izolacyjne. 
 
2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. Deskowanie należy 
wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,  
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,  
− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,  
− gwoździe wg BN-87/5028-12,  
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-
M-82010,  
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11.  
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
 
2.3. Beton i jego składniki  

Do wykonania fundamentu pod mury oporowe należy stosować beton C8/10, konstrukcję 
wykonać z betonu zgodnie z projektem oraz wg PN-EN 206-1:2003 [6]. Do betonu powinien być 
stosowany cement 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [18]. Kruszywo do betonu, piasek naturalny 
spełniający wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1:2010 [15].  
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 [18].  
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 206- 
1:2003 [6]. 
 
Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  musi  spełniać  wymagania  nasiąkliwości,  
mrozoodporności, wodoszczelności oraz mieć właściwy wskaźnik wody do  cementu (w/c) 
zgodnie z wymogami  dotyczącymi betonu  i metod weryfikacji zawartych w  
PN-EN 206+A1:2016-12.  
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN  206+A1:2016-
12  tak,  aby  przy najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  
zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy 
 lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on  zatwierdzenia  przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  
odpowiadać  najmniejszej jamistości. 
Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  
zapewniać  niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 
większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie 
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, 
ilość piasku, 
– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  
zagęszczona  przez  wibrowanie  charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c  
charakteryzującego mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  
wyznacza  się  na  podstawie  uzyskanych wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  
wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości  przewidywanej teoretycznie)  
wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  
w/c  w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Minimalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 



– 260 kg/m 3    dla betonu klas C20/25 
– 280 do 300 kg/m 3    dla betonu klas C25/30 
– 280 do 340 kg/m 3    dla betonu klas C30/37 
– 320 do 360 kg/m 3    dla betonu klas C35/45 
Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  
dojrzewającej  w  warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 C (gdzie C – 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa) 
 

2.4. Warstwa wyrównawcza  
 

Do wykonania warstwy wyrównawczej pod elementy żelbetowe należy zastosować beton C8/10 
grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 10 cm wg PN-EN 206-1:2003, którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.3.   
 

2.5. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót betonowych 
 

Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej (szczegółowej), 
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)   
i  oznakowane  (pełna  nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy 
wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na 
rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) 
wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich stosowania, 
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 
 
2.6. Stal zbrojeniowa  

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 
zakresem kontraktu stosuje się  stal  klas  i  gatunków  wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy 
 PN-H-84023/6:  AIIIN,  gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b. 
 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. o następujących 
parametrach: 
– średnica pręta w mm 8÷16 
– granica plastyczności Re (min) w MPa 500 
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550 
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490 
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375 
– wydłużenie (min) w % 10 
– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących 
parametrach: 
– średnica pręta w mm 5,5÷10 
– granica plastyczności Re (min) w MPa 240 
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240 
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200 
– wydłużenie (min) w % 24 
– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 
 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na  powierzchni 
 czołowej  prętów  niedopuszczone  są  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pęknięcia  widoczne  
gołym okiem. 
 
 



3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania murów oporowych  
Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
koparek,  
betoniarek, 
pił, 
deskowań prefabrykowanych,  
zagęszczarek płytowych wibracyjnych i wibratorów pogrążalnych,  
ubijaków ręcznych i mechanicznych, ładowarek. 
 
Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  
budowlanych  powinien spełniać  wymagania  obowiązujące  w  budownictwie  ogólnym.  W  
szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu,  jak: 
giętarki, prościarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną  
gwarancję  i  instrukcję obsługi.  Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP,  jak  przykładowo  
osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt  ten  powinien  podlegać  
kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby  obsługujące  sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe 
(tzw. „gruszki”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  
rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest  stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca, 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 
 
4.2. Podawanie mieszanki 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy do podawania mieszanek 
plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki 
na odległość nie większą niż 10 m. 
 
4.3. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  
Ogólne  zasady  wykonywania  robót  podano  w  SST0  „Wymagania  ogólne”.  Wykonawca 
przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  
uwzględniające  wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz projekty 
deskowań i rusztowań. 
 
 
 
 



5.2. Czyszczenie prętów 

 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbą  olejną  można  opalać  
lampami  benzynowymi  lub  czyścić  preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą 
i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
 
5.3. Odgięcia prętów, haki 

 
Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  norma  
PN-EN  1992-2:2010. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim 
położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III iA-II  lub  5d  dla  stali  A-I.  Na  zimno  na  budowie  
można  wykonywać  odgięcia  prętów o  średnicy  d  ≤  12  mm.  Pręty  o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów konstrukcji,  w których  zagięciu  ulegają  
jednocześnie  wszystkie  pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą 
co najmniej 20d. 
Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  prętów  montażowych  powinna  spełniać  warunki  
podane  dla  haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na 
ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
 
5.4. Montaż zbrojenia 

 
Wymagania ogólne 
 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej 
nalotem niełuszczącej się rdzy. 
Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,  
zabrudzonej  farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej  w świetle prętów i powierzchni  przekroju elementu 
żelbetowego  powinna wynosić co najmniej: 
– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
Montowanie zbrojenia 
 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, 
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych 
ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
 
 
 
 



5.5. Warunki przystąpienia do robót betonowych 

 
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  
Wykonawcę  szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru) obejmującej: 
– wybór składników betonu, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania). 
 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z projektem, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny, 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość  wykonania wszystkich robót  zanikających,  między innymi  wykonania  przerw 
dylatacyjnych,  warstw izolacyjnych, itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy: 
PN-EN 206+A1:2016-12. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 
 
5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  
MPa  przed  pierwszym zamarznięciem.  Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  
czasie  ulewnego  deszczu,  należy  wówczas  zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub 
folii. 
 
5.7. Pielęgnacja betonu 

 
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  
lekkimi  wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 
beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później  niż po  12  godz. od  
zakończenia  betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  
i  drganiami  przynajmniej  do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 
 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
– wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  
ziarnami  kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
– wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  
projektowa  nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 



bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.9. Deskowania i tolerancje wykonania 

 
Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustroju  nośnego,  podpór)  
należy  wykonać według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie 
 obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
– szybkość betonowania, 
– sposób zagęszczania, 
– obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część  
deskowań  można  użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 
32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie  strugane  i przygotowane  do  łączenia na wpust  i pióro.  Styki, 
gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 
wymagań dokumentacji projektowej. 
 
Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej:  
a) rzędnych wierzchu ściany ± 20 mm,  
b) rzędnych spodu ± 50 mm,  
c) w przekroju poprzecznym ± 20 mm,  
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 
długości,  
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) 
nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru 
 
5.10. Izolacja murów oporowych 

Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. Izolację wykonuje się 
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego.  
Izolację należy wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów  
izolacyjnych określonych w dokumentacji projektowej.  
Każda  warstwa  izolacji  powinna  tworzyć  jednolitą,  ciągłą  powłokę  przylegającą  do  
powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, 
pęcherzy itp. wad  oraz  stosowanie  uszkodzonych  materiałów  rolowych  jest  niedopuszczalne. 
Warstwa  izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych.  
Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.11. Zasypanie wykopów 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody  
zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:  
•  przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm,  
•  przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,  
•  przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.  
Należy przy tym zachować odległość urządzeń zagęszczających od strony tylnej wynoszącą co  



najmniej 1/3 wysokości ściany, względnie 50cm.  
Zagęszczanie  gruntu  przy  zasypywaniu  urządzeń  lub  warstw  odwadniających  powinno  
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

 
6.1. Kontrola deskowań i rusztowań 

 
Badania elementów rusztowań należy przeprowadzić w zależności od użytego materiału zgodnie 
z: 
– PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych, 
– PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. 
Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny 
być: 
– klasy drewna i jego wady (sęki), 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu. 
 
W każdym rusztowaniu w czasie odbioru należy sprawdzić: 
– rodzaj materiału (klasę drewna – nie należy stosować do rusztowań klasy niższej niż K27), 
– łączniki i złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzie dolne, 
– efektywność stężeń, 
– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
Rusztowania i deskowania powinny być przedmiotem bieżącej kontroli geodezyjnej podczas ich 
budowy, w czasie  betonowania  oraz  demontażu  (sprawdzenie  wpływu  zdjęcia  rusztowań  i  
deskowań  na  odkształceniakonstrukcji nośnej). 
 
6.2. Kontrola zbrojenia 

Usytuowanie prętów: 
– otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się  
zmniejszenia  grubości otuliny, 
– rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 
– długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 
– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 
– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 
– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i SST0 “Wymagania 
Ogólne”. Objętość konstrukcji betonowej lub żelbetowej oblicza się w m 3 i m2 oraz tona. Do 
obliczenia ilości przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje się wymiary według dokumentacji 
projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST0 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST0 „Wymagania ogólne”. 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy beton 

1. PN-EN 74-1:2006 Złącza,  sworznie  centrujące  i  podstawki  stosowane  w  deskowaniach  i 
rusztowaniach.  Część  1:  Złącza  do  rur  –  Wymagania  i  metody  badań (wersja angielska). 
2. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Część  1:  Określenia,  podział 
 i główne parametry. 
3.  PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne  
4.  PN-EN 1992-1-1:2008 03264 Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: 
Reguły ogólne i reguły dla budynków  
5.  PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
6.  PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
7.  PN-EN 12504-4 :2005  Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
8.  PN-EN 12504-2:2002  Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące -  
Oznaczanie liczby odbicia  
9.  PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy  
10.  PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.  
11.  PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu  
ziarnowego - Metoda przesiewania  
12.  PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu  
13.  PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6:  
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  
14.  PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu (oryg.)  
15.  PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów  
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
16.  PN-B-12040:1998  Wyroby budowlane ceramiczne - Rurki drenarskie    
17.  PN-B-10104:2005  Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. 
Zaprawy o określonym składzie materiałowym, wytwarzane na miejscu budowy  
18.  PN-EN 197-1:2002  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku  
19.  PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno  
23.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
produkcji betonu  
26.  PN-EN 196-3+A1:2009  Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i 
stałości objętości (oryg.).  
27.  PN-EN 196-6:2010  Metoda badania cementu. Część 6: Oznaczenie stopnia zmielenia 
(oryg.).  
30.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
32.  BN-78/6741-07  Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport  
37.  BN-76/8847-01  Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
 
10.2. Normy stal 

 
1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
4. PN-ISO 6935-2/AK:1998 AK:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
5. PN-EN 1992-2:2010  Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – 
Obliczanie i reguły konstrukcyjne.  
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana). 
7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Próba zginania (wersja angielska). 
8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09  Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 
pokojowej (wersja angielska). 
9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu – Reguły ogólne i reguły dla 
budynków 
 
 



10.3. Ustawy 

 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 
0, poz. 1570). 
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, 
poz. 655). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290). 
 
10.4. Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty 

 
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy, 
 montażu  i  rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  
technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 
r. Nr 0, poz. 1422). 
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  
Kod  CPV  45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja – 2017 rok. 
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, wydanie ITB nr 
240/82. 
– Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  alkaliczną  betonu  przez  zastosowanie  dodatków  
mineralnych,  wydanie ITB nr 306/91. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok. 


