SST4 — KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
(MURY OPOROWE | OCZEP)

(Kod CPV 45223500-1)

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zelbetowego muru oporowego wg projektu

budowlanego projekt budowy muréw oporowych (BUDOWA MUROW OPOROWYCH WRAZ Z
WYBURZENIEM BUDYNKU GOSPODARCZEGO).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem zelbetowych muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymywania krawedzi
skarp przy budynku mieszkalnym we Fromborku przy ul. Elblaskiej 9. Funkcje muru oporowego
spetnia $ciana zelbetowa na fundamencie zelbetowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng
w MPa;

25 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i
wysokosci 30 cm,

30 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach
bokéw 15x15x15 cm.

Wytrzymatos$¢é charakterystyczna betonu na s$ciskanie C — wytrzymatos¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12390-
3:2011.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen
w sposéb czynny.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robot ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, sa:
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,

- beton i jego skfadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne.

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy
wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-
M-82010,

- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

2.3. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod mury oporowe nalezy stosowaé beton C8/10, konstrukcje
wykonac z betonu zgodnie z projektem oraz wg PN-EN 206-1:2003 [6]. Do betonu powinien byé
stosowany cement 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [18]. Kruszywo do betonu, piasek naturalny
spetniajgcy wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1:2010 [15].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”7 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [18].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 [6].

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ wymagania nasigkliwosci,
mrozoodpornosci, wodoszczelnosci oraz mie¢ wiasciwy wskaznik wody do cementu (w/c)
zgodnie z wymogami dotyczgcymi betonu i metod weryfikacji zawartych w

PN-EN 206+A1:2016-12.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-
12 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaC¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie

stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatdow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Minimalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:



— 260 kg/m 3 dla betonu klas C20/25

— 280 do 300 kg/m 3 dla betonu klas C25/30

— 280 do 340 kg/m 3 dla betonu klas C30/37

— 320 do 360 kg/m 3 dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$srednig wymagang wytrzymatos¢ na sSciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C —
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa)

2.4. Warstwa wyrownawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod elementy zelbetowe nalezy zastosowaé beton C8/10
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, 10 cm wg PN-EN 206-1:2003, ktorego skfadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.

2.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robé6t betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowe;j

i specyfikacji technicznej (szczegotowej),

—sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec)

i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na
rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe)
wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich stosowania,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

Prety okragte zebrowane =ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 8+16

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymato$é charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kagta 180° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.



3. SPRZET

Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

pit,

deskowan prefabrykowanych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych i wibratorow pograzalnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych, tadowarek.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:

gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdinie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.2. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

4.3. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgafn/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SSTO ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.



5.2. Czyszczenie pretéow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zatluszczone Ilub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg
i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bgdz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

5.3. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma
PN-EN 1992-2:2010. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-lll iA-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng
€0 najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia
Wymagania ogélne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowacé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami,

zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m —dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m —dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociagéw, gzymsadw,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdw o $rednicy do 12 m,
przy $rednicach wiekszych nalezy stosowaé¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.



5.5. Warunki przystgpienia do robét betonowych

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpié na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgce;j:

— wybdr sktadnikéw betonu,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposob betonowania,

— sposadb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania).

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtlowos¢é wykonania wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowo$é wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy:

PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w
czasie ulewnego deszczu, nalezy woéwczas zabezpieczy¢é miejsce robét za pomocg mat lub
folii.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po =zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢é gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to



bezposdrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrownac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.9. Deskowania i tolerancje wykonania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr)
nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczeh statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem sSwiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sposéb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewniaé odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem
deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym = 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru

5.10. lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Izolacje wykonuje sie
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje nalezy wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatéw
izolacyjnych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajacg do
powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.11. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

* przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

* przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

* przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac¢ odlegtos¢ urzadzen zageszczajgcych od strony tylnej wynoszacg co



najmniej 1/3 wysokosci $ciany, wzglednie 50cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzeh Ilub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
z

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by¢:

— klasy drewna i jego wady (seki),

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzié¢:

— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—taczniki i ztgcza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podfoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatceniakonstrukcji nosnej).

6.2. Kontrola zbrojenia

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w sSwietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

— réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i SSTO “Wymagania
Ogodlne”. Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza sie w m 3 i m2 oraz tona. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentaciji
projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SSTO ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTO ,Wymagania ogdlne”.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy beton

1. PN-EN 74-1:2006 Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan (wersja angielska).

2. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 1: Okredlenia, podziat
i gtdwne parametry.

3. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine

4. PN-EN 1992-1-1:2008 03264 Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢

7. PN-EN 12504-4 :2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
8. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia

9. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

12. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu (oryg.)

15. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-B-12040:1998 Wyroby budowlane ceramiczne - Rurki drenarskie

17. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

18. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

19. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

23. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

26. PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i
statosci objetosci (oryg.).

27. PN-EN 196-6:2010 Metoda badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia
(oryg.).

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

37. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

10.2. Normy stal

1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

4. PN-ISO 6935-2/AK:1998 AK:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

5. PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).

7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Préba zginania (wersja angielska).

8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
pokojowej (wersja angielska).

9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow



10.3. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr
0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0,
poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.4. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015
r. Nr 0, poz. 1422).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogoine
Kod CPV 45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2017 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.



