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BUDOWA ZALICZNIKOWYCH LINII KABLOWYCH, INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ ORAZ OSWIETLENIA DOZORUJACEGO DLA
POTRZEB STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWO SCI
FROMBORK

E-01.00.00 Wstep
E-01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania robot
zwigzanych z budowg zalicznikowych linii kablowych, szaf zasilajgcych oraz
oswietlenia dozorujgcego i instalacji wewnetrznych dla potrzeb modernizowanej stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Frobork.

E-01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

E-01.03.00 Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie linii kablowych zalicznikowych, montazu szaf zasilajgcych
I rozdzielczych, wykonaniu instalacji elektrycznych i ochronnych oraz oswietlenia
dozorujgcego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zakopanie rowu kablowego,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod stupy oswietleniowy,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie
kablu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- montaz stupa oswietleniowego,

- montaz oprawy oswietleniowej,

- montaz fundamentu pod stup oswietleniowy,

- montaz szafki zasilajgcej,

- wykonanie instalacji elektrycznej (oswietlenie i gniazdo w pomieszczeniu stacji).

- montaz instalacji ochronnej i uziemien.

E-02.00.00 Okre $lenia podstawowe

E-02.01.00 Stup o swietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14m

E-02.02.00 Oprawa o swietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcenia strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatta
zawierajgcego wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.



E-02.03.00 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

E-02.04.00 Fundament— konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

E-02.05.00 Szafa pomiarowa -  urzadzenie rozdzielczo - pomiarowo -
zabezpieczajgce bezposrednio zasilajgca projektowane instalacje.

E-02.06.00 Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zakioéceniowych.

E-02.07.00 Linia kablowa — kabel wielozytowy albo kilka kabli tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i taczace =zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

E-02.08.00 Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

E-02.09.00 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

E-02.10.00 Osprz et linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

E-02.11.00 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek
czes$c¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

E-02.12.00 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtosé
miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

E-02.13.00 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi,
i dziataniem tuku elektrycznego.

E-02.14.00 Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa — ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zakitéceniowych.

E-02.15.00 Rozdzielnia sterownicza — urzgdzenie rozdzielczo — zabezpieczajace
grupujace aparaty elektryczne urzadzen przepompowni.

E-02.16.00 Uziom — przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie
(ziemi), tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem.

E-02.17.00 Wytacznik ré znicowopr gdowy — srodek ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej i/lub Srodek ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej polegajacy na



zastosowaniu czlonu pomiarowego réznicowoprgdowego i urzgdzenia wytgczajgcego
w razie wystgpienia nadmiernego pradu rdznicowego oraz na potgczeniu czesci
biernych :

- przewodem ochronnym PE i ewentualnie przewodem ochronno — zerowym PEN z
uziemieniem roboczym uktadu TN albo

- przewodem ochronnym PE z uziemieniem pomochiczym, niezaleznie od ukfadu
sieci lub instalacji

E-03.00.00 Materiaty

E-03.01.00 Materiaty budowlane

E-03.01.01 Piasek - Piasek do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadac¢
wymaganiom BN-6774-04.

E-03.01.02 Folia ostrzegawcza - Folie ostrzegawczg PVC stosowaé¢ do ochrony
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat I. Folia
powinna spetnia¢c wymagania BN-6353-03.

E-03.01.03 Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy zaleca sie stosowania
fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w
jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w
BN-9068-01.

E-03.01.04 Rury i przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie Ilub powleczone warstwg
wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty
kablowe o napieciu do 1kV zaleca sie stosowac rury stalowe lub rury z polichlorku
winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm. Rury stalowe wg PN-
H-74219, a rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

E-03.02.00 Materiaty elektryczne

E-03.02.01 Kable elektroenergetyczne -  Jesli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
kable typu: YAKY i YKY wg PN-E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg Zarzadzenia dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE, oraz powinien spetniaC wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

E-03.02.02 Szafa zasilajaca — wykonana z materiatu termoutwardzalnego minimum
o IP55 osadzona na fundamencie prefabrykowanym.



E-03.02.03 Rozdzielnia stacji — dostarczona wraz z urzgdzeniami stacji przez firme
u ktérej ona zostata zakupiona. Nad rozdzielnig przepompowni zainstalowana jest
dodatkowa obudowa o IP55 w ktérej znajdujg sie aparaty elektryczne.

E-03.02.04 Osprz et kablowy - Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu
kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz warunkéw
wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-E-06401/03-04.

E-03.02.05 Oprawy o swietleniowe - Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny
spetnia¢  wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny
charakteryzowac¢ sie szerokim rozsylem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowacC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP55 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materialdw nierdzewnych. Zaleca sie stosowanie opraw do lamp sodowych.

E-03.02.06 Zrodta $wiatta - Zrddta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietine o
minimalnej wartosci:

- 6000 Im dla zrodta Swiatta 70W;

- 10000 Im dla zrodta swiatta 100W;
- 14500 Im dla zrédta swiatta 150W;
- 27000 Im dla zrédta swiatta 250W;
- 48000 Im dla zrédta swiatta 400W;

E-03.02.07 Stupy o sSwietleniowe - Stupy oswietleniowe powinny  przenies¢
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubosci nie
mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokgta foremnego o stalej zbieznosci i by¢
przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powiloka na zewnatrz i
wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450g/m?.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw

oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.
E-03.02.08 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Zastosowane tabliczki
bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢é dobre potaczenie Kkabli

os$wietleniowych o przekroju do 50 mm? we wnekach stupéw os$wietleniowych,
posiada¢ zabezpieczenie nadprgdowe opraw oswietleniowych do 25A i mozliwos¢
wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju  do 2,5mm?.

E-03.02.09 Przewdd dla podt gczenia oprawy o swietleniowej - Przewdd uzywany
do podtaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawg oswietleniowg powinien spetniac
wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewod o napieciu znamionowym 750V,
wielozylowy o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 1,5mm?. Przekr6j zyt przewodu oraz ich ilo$¢ powinna byé zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

E-03.02.10 Wkiadki bezpiecznikowe - Wkiadki bezpiecznikowe montowane we
wnekach bezpiecznikowych stupdéw oswietleniowych powinny spetniaé wymagania
PN-E-06160/10.



E-03.02.11 Bednarka - Bednarka stalowa ocynkowana FeZn25x4mm - dla
wykonania uziemien powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325.

E-03.02.12 Odbior materiatdbw na budowie - Materialy na budowe nalezy
dostarczac¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom przez inzyniera robot.

E-03.02.13 Skiadowanie materiatow na budowie -  Materialy takie jak: przewody,
tabliczki bezpiecznikowe, zrodia swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy i rozdzielnie,
itp. Mogag by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ skiadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable
powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny 2z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

E-04.00.00 Sprzet

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [Jillcm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 T,

- koparki do wykonania rowu kablowego pod kabel

E-05.00.00 Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w robot elektrycznych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

E-06.00.00 Wykonanie robot

E-06.01.00 Trasowanie linii kablowych

Wytyczenie trasy linii kablowych nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi
na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;j.



E-06.01.01 Trasowanie instalacji elektrycznej

Wytyczenie trasy instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
projektowymi.

E-06.02.00 Wykonanie robot kablowych i instalacyjnych

Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej. Ich szerokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4m , a minimalna
gtebokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m dla kabli o napieciu znamionowym do
1 kv,

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonaé¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przytagczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposOb przytaczenia nalezy uzgodni¢é z projektantem lub
przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sgq
przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
przewodow nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Kohce przewodow
miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

E-06.03.00 Uktadanie kabla

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc tg
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow powinna wynosi¢ minimum 0,5m. W
miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 10cm i diugosci co najmniej 2,0m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z wyze] wymienionym uzbrojeniem
terenu, nalezy zadbaé, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

E-06.03.01 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci min. 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg
piasku grubosci 10cm., a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kazdg 20cm
warstwe gruntu nalezy zageszczac ubijajac jg zageszczarkg wibracyjna.

Kable nalezy uktadaé niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.



E-06.03.02 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie
Zrodta ciepta, np. Rurociag cieplny, nie powinna przekracza¢ 5°C.

E-06.03.03 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy i nie mniejszy niz:

- 20 krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinitowej.

E-06.03.04 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejgcym Ilub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub
PCV o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 2,0.

Rury ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach
krzyzowania uzbrojenia podziemnego

E-06.03.05 Uktadanie kabli i przewodow w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otwordw.

Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione
materiatami wtoknistymi, np. sznurem konopnym lub piankg uszczelniajacg. Nie
dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe) znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

E-06.03.06 Zapasy kabli i przewodow instalacyjnych

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3%
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawianie, z obu ich stron nastepujgcych zapasow kabli:
- 1m — dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV,

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potowe do danych powyzej wartosci z dodaniem 2m.

E-06.03.07 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz
szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza
krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

E-06.03.08 Odlegto sci mi edzy kablami

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy utrzymanie minimalnych odlegtosci
pomiedzy kablami i innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.



E-06.04.00 Budowa przepustow pod drogami wewn  etrznymi

Przepusty pod drogami nalezy wykonywac¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zalgczonymi w Dokumentacji Projektowe.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod
drogami mozna zastosowac rury stalowe lub rury PCV.

Na przepusty nalezy uzywac¢ rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o srednicach
wewnetrznych nie mniejszych niz:

- 100mm — dla kabli o napieciu do 1kV

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok
siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

- glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podioza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2m,
natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0.7m,;

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢
taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0.5m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe;.

Gtebokosc¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokosc i
dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgadzenia przewiertowego.
Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

- Wykona¢ komore przewiertowg w miejscu zakonczenia przewiertu. Po zakonczeniu
przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. Komory robocze
nalezy zasypac.

E-06.05.00 Wykopy pod fundamenty stupow o  swietleniowych

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST - ,, Wykonywanie
wykopow”. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty,
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadaé wymaganiom
normy BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposOb nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

E-06.06.00 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe].

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10cm warstwie betonu B10.
Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do Kktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Wykopy nalezy
zasypywac¢ zgodnie z ST ,, Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac i



zageszcza¢ warstwami 20cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

E-06.07.00 Montaz stupéw o swietleniowych
Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu

E-06.08.00 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

E-06.09.00 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujgcymi sie
ponizej kablami. Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,5-0,6mm spetniajgca wymagania BN-6353-03.
W zaleznosci od napecia znamionowego linii kablowych nalezy uzywac folii w
nastepujacych kolorach

- dla napiecia znamionowego do 1kV — niebieska,

E-06.10.00 Ustawianie szafy pomiarowej

Szafa pomiarowa bedzie ustawiona przez KE ENERGA SA zgodnie z wydanymi
warunkami przytgczenia. Lokalizacje szafki pomiarowej wykona¢ zgodnie z
odrebnym opracowaniem.

E-06.11.00 Ustawianie rozdzielni giéwnej

Przy studni pompowni ustawi¢ rozdzielnie (szafke sterowniczg). Do rozdzielni
zamocowac¢ dodatkowg obudowe w ktérej umieszczono zabezpieczenia obwodu
gniazd wtykowych oraz oswietlenia dozorujgcego. Lokalizacje rozdzielni wykonaé
zgodnie z opracowaniem.

E-06.12.00 Odbiéor materiatéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera (
doz6r techniczny robot).

- Materialy nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

E-06.13.00 Sktadowanie materiatbw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

Rury mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowac¢ w pryzmach.

E-07.00.00 Kontrola jako $ci robot

E-07.01.00 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta
zgodna z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.



Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

E-07.02.00 Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdbw. Materiaty bez tych
dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

E-07.03.00 Badania w czasie wykonywania robot

E-07.03.01 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
Projektowa, jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ i gtebokosé. Wymiary poprzeczne
rowu powinny by¢ wykonane z tolerancjami + 5cm.

W przypadku wykonywania rowéw gtebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,2m.

E-07.03.02 Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce pomiary:

- gteboko$¢ zakopania kabla,

- grubosc¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji
nie wiecej niz o 10%.

E-07.03.03 Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

E-07.03.04 Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu
nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-
E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i
napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych.

E-07.03.05 Préba napi eciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji powinny zostaé poddane linie kablowe o0 napieciu
znamionowym powyzej 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé¢ pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napieciowej
nalezy uznac¢ za dodatni jezeli:



- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow
przebicia, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-E-90250 i PN-E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej
300m dopuszcza sie wartosci uptywu 100pA.

E-07.04.00 Szafa pomiarowa

Sprawdzi¢ stabilnos¢ ustawienia szafy w gruncie. Po pracach zwigzanych z
montazem szafy pomiarowej nalezy 6w fakt zgtosi¢ do Rejonu Energetycznego w
celu dokonania podtaczenia z istniejgcej sieci energetycznej. Ukiad potaczen w
szafie pomiarowej powinien by¢ zgodny ze schematem gtéwnym zasilania.

E-07.05.00 Rozdzielnia pompowni

Sprawdzi¢ stabilnos¢ ustawienia szafy w gruncie. Uklad potaczen w rozdzielni
powinien by¢ zgodny ze schematem gtownym zasilania. Uktady sterowania pomp i
wykonane moga by¢ przez firme dostarczajacg pompownie.

E-07.06.00 Oswietlenie dozoruj ace

E-07.06.01 Fundament prefabrykowany

Przed montazem stupa do fundamentu prefabrykowanego nalezy sprawdzi¢ jego
stabilno$¢ w gruncie. Lokalizacja powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przed zasypaniem fundamentu wprowadzi¢ do niego kabel zasilajgcy.

E-07.06.02 Oprawa o swietleniowa

Przed montazem stupa na fundamencie zainstalowac¢ na nim oprawe oswietleniowa.
W stup od oprawy do wneki stupowej wciagnaé przewdd kabelkowy YDY 3 x 15 mm?.
Zastosowana oprawa jest wyposazona w wytgcznik zmierzchowy.

Po montazu oprawy nalezy sprawdzi¢ jej uchwyty.

E-07.06.03 Stup o swietleniowy

Do zasypanego fundamentu prefabrykowanego przykreci¢é stup os$wietleniowy
dotgczonymi do zestawu Srubami. Po jego montazu sprawdzi¢ stabilnos¢ calego
zestawu oswietleniowego.

Do stupa wprowadzi¢ kabel zasilajacy.

E-07.06.04 Tabliczka zaciskowa

Do wneki stupowej zainstalowac tabliczke zaciskowg i podiaczy¢ kabel zasilajgcy.
Na tabliczce zainstalowac bezpiecznik topikowy.

Wykonac potgczenia przewodu i kabla, a nhastepnie sprawdzi¢ potgczenia.

E-08.00.00 Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest 1km przebudowanej linii kablowe].

E-09.00.00 Podstawa ptatno Sci

Cena obejmuje:

- montaz rozdzielni pompowni wraz z osprzetem
- wytyczenie trasy,

- wykopanie i zakopanie rowéw kablowych,

- ukfadanie kabli,



- montaz osprzetu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu,

- montaz stupdw oswietleniowych z oprawami
- uporzgdkowanie terendw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- koszt materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- koszt wytagczenia lini,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania budowy linii.

E-10.00.00 Przepisy zwi gzane

1. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z
harmonogramem robét zatwierdzona przez Zamawiajgcego

normy
aprobaty techniczne

ok wbd

inwestyciji.
Normy

dokumentacja ww zadania

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania

Numer normy polskiej
I odpowiadajgcej jej normy
europejskiej
i miedzynarodowej

Tytut normy

PN- 84/E- 02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(V)

Oswietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 :

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.




1999

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 :
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
I uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 :
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC- 60364-5-52 :
2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.




PN-IEC- 60364-5-56 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i rnontaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 :

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewodoéw.

PN-IEC- 60364-5-534 :

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odigczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC- 60364-5-548 :

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-706 :

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC- 60364-7-707 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
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a). Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -
Tom V-Instalacje elektryczne

b). Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

c). Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych

d). Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z

2003r. z pézn. zm.)

e). Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z pézn. zm.)




Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych
prawem polskim.



