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5.2. Emisja hałasu.                    

5.2.1. Wymagania akustyczne.

Wymagania odnośnie dopuszczalnych poziomów hałasu określonych wskaźnikami hałasu (LAeq D, LAeq N) dotyczą parametrów hałasu określonych poziomem dźwięku wyrażonym w decybelach (dB). Kryteria oceny, zróżnicowane w zależności 
od rodzajów terenu, rodzaju obiektu lub działalności będącej źródłem hałasu oraz 
w zależności od pory dnia lub nocy określane są w załączniku do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826) - wydanym na podstawie art. 113 znowelizowanej ustawy - Prawo ochrony środowiska. Dotyczą one równoważnych poziomów hałasu, występujących w godz. 6-22 dla przedziału czasu odniesienia równemu 8 najmniej korzystnym kolejno po sobie następującym godzinom dnia oraz 
w godz. 22-6 dla przedziału czasu odniesienia równemu 1 najmniej korzystnej godzinie nocy (zał. nr 1).

Klasyfikacji otoczenia terenu inwestycji pod względem dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku dokonuje się na podstawie obowiązującego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. W razie braku planu zgodnie z art. 115 ustawy 
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150 
z późn. zm.), klasyfikacji tej dokonuje się na podstawie faktycznego zagospodarowania 
i wykorzystywania terenu inwestycji oraz sąsiednich terenów. Ta druga sytuacja ma miejsce w analizowanym przypadku ponieważ teren, na którym Inwestor planuje realizować omawiane zamierzenie inwestycyjne nie jest objęty miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. W celu określenia sposobu zagospodarowania terenów występujących w sąsiedztwie analizowanej farmy wiatrowej, dokonano wizji 
lokalnej podczas, której ustalono, że najbliższe obszary chronione to tereny zabudowy zagrodowej - chronione wg. punktu 3b tabeli 1 w/w rozporządzenia Ministra Środowiska, znajdujące się po południowo-wschodniej i zachodniej stronie terenu przedsięwzięcia, w odległości ok. 520 m i dalej od  lokalizacji skrajnej wieży stalowej 
z turbiną wiatrową VESTAS V90-2,0 MW. 

       Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku - wyrażone wskaźnikami hałasu (LAeq D, LAeq N), dla tego typu terenów chronionych, wynoszą:

-  w porze dziennej tj. w godzinach 6-22  -   55,0 dB
-  w porze nocnej tj. w godzinach 22-6     -   45,0 dB

5.2.2. Stopień uciążliwości źródła hałasu.

W celu wyznaczenia stopnia i zasięgu uciążliwości dla otoczenia ocenianego zespołu trzech elektrowni wiatrowych, przyjęto następujący tok postępowania:

1. Wyznaczono  punkty  obserwacji (punkty  odbioru)  na  terenach  podlegających 
     ochronie przed hałasem (lokalizacja obligatoryjna).

2. Określono liczbę i rodzaj głównych źródeł hałasu oraz wyznaczono czas ich działania
     i poziom mocy akustycznej A dla poszczególnych cyklów w przedziale 8 najmniej
     korzystnych kolejno po sobie następujących godzin dnia (godz. 6-22) i 1 najmniej 
     korzystnej godziny nocy (godz. 22-6).  

3. Określono na podstawie obliczeń wartości ekwiwalentnego poziomu dźwięku A
     (wyrażone wskaźnikami hałasu) w wyznaczonych punktach obserwacji dla pory
     dziennej i nocnej.  

4. Porównano wartości obliczeniowe LAeq D i LAeq N,  wyznaczone  w  poszczególnych 
    punktach obserwacji dla przedziału czasu odniesienia T określonego dla pory
    dziennej i nocnej, z wymogami normowymi przyjętymi dla terenów chronionych 
    i określono stopień i zasięg uciążliwości ocenianej farmy wiatrowej.

Wyznaczenia punktów obliczeniowych (punktów obserwacji) dokonano na siatce prostokątnej, na którą podzielono rozpatrywany teren. Punkty obliczeniowe zlokalizowano w węzłach siatki a odległości pomiędzy węzłami przyjęto co 100,0 m.
W celu określenia szczegółowego wpływu  planowanego przedsięwzięcia na tereny podlegające ochronie przed hałasem, wyznaczono cztery punkty obserwacji, których lokalizacja przedstawia się następująco: 

Punkt nr 1 - zlokalizowany po południowo - wschodniej stronie planowanej inwestycji,
                    na terenie posesji mieszkalnej Wierzno Wielkie nr 30, w odległości ok. 
                    735 m od lokalizacji skrajnej wieży elektrowni wiatrowej.

Punkt nr 2 - zlokalizowany po południowo - wschodniej stronie planowanej inwestycji,
                    na terenie posesji mieszkalnej Wierzno Wielkie nr 69, w odległości ok. 
                    730 m od lokalizacji skrajnej wieży elektrowni wiatrowej.

Punkt nr 3 - zlokalizowany  po  zachodniej  stronie  planowanej  inwestycji,  na  terenie
                    posesji mieszkalnej Wierzno Małe nr 34, w odległości ok. 535 od 
                    lokalizacji skrajnej wieży elektrowni wiatrowej.

Punkt nr 4 - zlokalizowany  po  zachodniej  stronie  planowanej  inwestycji,  na  terenie
                    posesji mieszkalnej Wierzno Małe nr 36, w odległości ok. 660 m od
                    lokalizacji skrajnej wieży elektrowni wiatrowej.

Wszystkie punkty obserwacji lokalizowano na wysokości 4,0 m nad poziomem terenu. 

Lokalizację najbliższych terenów chronionych oraz punktów obserwacji (odbioru) hałasu, przedstawia mapa sytuacyjna w skali 1: 1000 (zał. nr 2). 

5.2.3. Źródła hałasu.

Głównym źródłem hałasu, dla którego określimy stopień i zasięg uciążliwości będzie cały teren ocenianej farmy wiatrowej, gdzie zlokalizowane będą urządzenia: 

1. Turbiny elektrowni wiatrowych 3-śmigłowych VESTAS typ V90-2,0 MW o mocy
    2,0 MW, zamocowane na masztach o konstrukcji stalowej wysokości 105,0 m - 3 szt. 

Dla w/w źródeł hałasu, poziom mocy akustycznej A określono w oparciu o materiały przekazane przez producenta elektrowni wiatrowych tj. firmę VESTAS oraz dostępne dane literaturowe i katalogowe nt. mocy akustycznej tego typu urządzeń, a przedsta-wiono je w poniższej tabeli:

	Źródło hałasu
	T (min).
	( ti (min).
	LAW  (dB)
	LAWeqi (dB).

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Pora dzienna.

	Elektrownia wiatrowa VESTAS typ V90-2,0MW.  
	480
	480
	105,0
	105,0

	Pora nocna.

	Elektrownia wiatrowa VESTAS typ V90-2,0MW.  
	60
	60
	105,0
	105,0


Do obliczeń zastosowano współczynnik szorstkości terenu G = 0,5 (grunt mieszany - ubita ziemia, trawa, pole orne itp.) Jednocześnie założono najbardziej niekorzystną, praktycznie rzadko występującą w rzeczywistości sytuację tj. ciągłą pracę wszystkich turbin elektrowni wiatrowych w przedziale czasu odniesienia T, określonego dla pory dziennej i nocnej (8 najmniej korzystnych kolejno po sobie następujących godzin dnia w godz. 6-22 oraz 1 najmniej korzystna godzina nocy w godz. 22-6). 

Wszystkie znajdujące się na terenie omawianej farmy wiatrowej źródła hałasu, będą rozpatrywane jako punktowe źródła dźwięku, dla których równoważne wartości mocy akustycznej, przedstawiono powyżej.

Zestawienie danych wyjściowych przyjętych do obliczeń oraz wyniki obliczeń w siatce punktów obserwacji, załączono w dalszej części opracowania (zał. nr 3).

5.2.4. Wyniki obliczeń.

Obliczone wartości prognozowanego zagrożenia hałasem, w poszczególnych punktach obserwacji zlokalizowanych na terenach podlegających ochronie przed hałasem (zabudowa zagrodowa), przedstawiają się następująco:

	Lp.
	Punkty 

obserwacji (odbioru).
	Poziom dźwięku A - pora dzienna (dB)

	
	
	Pora dzienna
	Pora nocna

	
	
	LAtło
	LAeq D
	LAeq D*
	LAtło
	LAeq N
	LAeq N*

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.

	1.
	 Numer 1 
	41,0
	41,7
	44,4
	35,6
	41,7
	42,7

	2.
	 Numer 2 
	40,7
	41,5
	44,1
	35,2
	41,5
	42,4

	3.
	 Numer 3 
	40,2
	44,4
	45,8
	34,6
	44,4
	44,8

	4.
	 Numer 4 
	40,5
	43,5
	45,3
	34,9
	43,5
	44,1


LAeq D*; LAeq N* - kumulacja hałasu od istniejącego tła akustycznego.

W wyniki wizji lokalnej w terenie i wykonanych pomiarów stwierdzono, że w zasięgu oddziaływania akustycznego analizowanego obiektu nie występują obecnie żadne inne źródła hałasu przemysłowego, w związku z czym nie nastąpi na tym terenie kumulacja hałasu emitowanego do środowiska z różnych źródeł. Tło akustyczne kształtowane jest głównie przez zlokalizowaną w tym rejonie zabudowę zagrodową miejscowości Wierzno Wielkie i siedliska Wierzno Małe oraz występujący na tym terenie układ komunikacyjny (drogowy).

Na podstawie ekwiwalentnych wartości poziomu dźwięku, uzyskanych dla wszystkich punktów obserwacji zlokalizowanych w węzłach siatki, na którą podzielono rozpatrywany teren, poprzez wykreślenie krzywych równego poziomu dźwięku, uzyskano mapy rozprzestrzeniania się hałasu, które przedstawiono w dalszej części opracowania (zał. nr 4).

5.2.5. Analiza otrzymanych wyników.                    

Analiza obliczeń przeprowadzonych dla poszczególnych punktów obserwacji, lustracja terenu na którym zaplanowano lokalizację rozpatrywanej farmy wiatrowej, pozwala na sformułowanie następujących wniosków:

( wartości równoważnego poziomu dźwięku A w poszczególnych punktach obserwacji 
    zlokalizowanych na terenach podlegających ochronie przed hałasem (zabudowa
    zagrodowa miejscowości Wierzno Wielkie i siedliska Wierzno Małe), wynoszą
    zarówno w dzień jak i w nocy od 41,5 dB w punkcie nr 2 oddalonym o ok. 730 m od 
    źródeł hałasu do 44,4 dB w punkcie obserwacji nr 3 oddalonym od nich o ok. 535 m. 

Z powyższego zestawienia jak również z analizy przedstawionych w tabeli wartości poziomu dźwięku wynika, że hałas emitowany do środowiska podczas eksploatacji elektrowni wiatrowych nie przekroczy na najbliższych terenach chronionych, dopuszczalnych standardów jakości środowiska w zakresie hałasu, określonych wskaźnikami hałasu, przyjętych dla potrzeb oceny prognozowanego klimatu akustycznego w porze dziennej (godz. 6-22) oraz w porze nocnej (godz. 22-6) tj. 
LAeq D = 55,0 dB i LAeq N =  45,0 dB.      

Ze szczegółowej analizy lokalizacji rozpatrywanego zespołu trzech elektrowni wiatrowych wynika, że tereny znajdujące się w ich bezpośrednim sąsiedztwie to tereny produkcji rolnej, które w świetle obowiązujących przepisów, nie stanowią przedmiotu wymagającego ochrony przed hałasem. Wynika to z faktu, że dla tego typu terenów nie zostały wyznaczone dopuszczalne standardy jakości środowiska w zakresie hałasu. 

Z komentarza prawnego Ministerstwa Środowiska dot. uciążliwości akustycznej obiektów wynika, że: w zasięgu uciążliwości akustycznej powyżej wartości dopuszczalnych nie powinny znajdować się tereny chronione akustycznie, innymi słowy: poziom hałasu emitowanego z terenu zakładu do środowiska nie powinien przekraczać na  terenach chronionych akustycznie (tj. głównie zabudowy mieszkaniowej) dopuszczalnych poziomów hałasu, określonych wskaźnikami hałasu tj. LAeq D i LAeq N . 

Izolinie dopuszczalnych poziomów hałasu (np. 55 i 45 dB) mogą wykraczać poza teren własności zakładu ponieważ norma dotyczy obszaru terenu chronionego, a nie granicy obszaru własności (z wyjątkiem oczywiście bezpośredniego graniczenia zakładu z terenem chronionym akustycznie). Oznacza to, że w przypadku braku bezpośredniej granicy z terenem chronionym akustycznie [określonym zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826), wydanym na podstawie art. 113 znowelizowanej ustawy Prawo ochrony środowiska], nie można mówić o „uciążliwości akustycznej wykraczającej poza teren własności zakładu" - gdyż przepisy prawa nie określają wymagań akustycznych na granicy terenu zakładu. 

W punktach obserwacji nr 1, 2 i 4 w dzień, różnice pomiędzy obliczonymi wartościami poziomu dźwięku a zmierzonymi wartościami tła akustycznego są mniejsze niż 3,0 dB co oznacza, że hałas przenikający do środowiska z terenu farmy wiatrowej, w punktach tych nie będzie rozróżnialny z hałasów otoczenia.

Z analizy przeprowadzonych obliczeń wynika, że oddziaływanie akustyczne ocenianej 
farmy wiatrowej, będzie lokalne i zmniejszać się będzie stosunkowo szybko wraz 
z odległością od źródeł dźwięku. Wynika to z logarytmicznego rozkładu natężenia dźwięku w powietrzu. Największe natężenie hałasu będzie występować w rejonie posesji mieszkalnej Wierzno Małe nr 34, zlokalizowanej w odległości ok. 520 m od lokalizacji skrajnej wieży elektrowni wiatrowej.

Pomiary tła akustycznego wykonane w dniu 04 stycznia 2010 r. w punktach obserwacji zlokalizowanych na terenach chronionych, z pominięciem hałasu pochodzącego 
z istniejącego na tym terenie układu komunikacyjnego, określają poziom dźwięku 
w porze dziennej pomiędzy 40,2 a 41,0 dB oraz w porze nocnej pomiędzy 34,6 a 35,6 dB w zależności od kierunku. Wartości te po uwzględnieniu hałasu komunikacyjnego (w zależności od odległości punktów pomiarowych od w/w układu) były wyższe od 
2,9 do 9,2 dB.
a) Aparatura pomiarowa.

Rozpoznania i ustalenia istniejącego klimatu akustycznego w rejonie ocenianego obiektu, dokonano metodą pomiarów bezpośrednich przy użyciu precyzyjnego całkującego miernika poziomu dźwięku SON-50 nr 393 (znak typu PLT 04 128) 
z mikrofonem elektrostatycznym 1/2” typu WK-21 nr 2955. Powyższy przyrząd spełnia wymagania dla mierników klasy I, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Gospodarki 
z dnia 28 maja 2007 r. w sprawie wymagań, którym powinny odpowiadać mierniki poziomu dźwięku oraz szczegółowego zakresu badań i sprawdzeń wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrządów pomiarowych (Dz. U. 
z 2007 r. Nr 105, poz. 717). Prawidłowość wskazań ww. miernika sprawdzano przed 
i po pomiarach, kalibratorem akustycznym SONOPAN typ KA-50, zgodnie z normą PN-EN 60942:2005.  

b) Metody obliczeniowe. 

Wartości równoważnego poziomu dźwięku A w poszczególnych punktach obliczeniowych oraz rozkład linii równego poziomu dźwięku A od pojedynczych punktowych źródeł hałasu, obliczono na podstawie ich równoważnego poziomu mocy akustycznej. Wartości poziomów dźwięku w poszczególnych punktach obserwacji są wypadkową poziomu dźwięku A, wynikającą z propagacji fali akustycznej od każdego źródła hałasu a wyznaczono je za pomocą programu komputerowego „LEQ Professional for Windows” wersja 6.1. Program posiada Atest Zakładu Akustyki Środowiska, Instytutu Ochrony Środowiska w Warszawie nr BH/158/95 z dnia 17.10.1995 r. i przeznaczony jest do określania i prognozowania klimatu akustycznego wokół nowo projektowanych i modernizowanych obiektów przemysłowych, zgodnie 
z Instrukcją nr 338/2003 pt: „Metoda określania emisji i imisji hałasu przemysłowego 
w środowisku”, Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie oraz PN ISO 9613-2:2000 Akustyka. Tłumienie dźwięku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogólna metoda obliczenia.

5.2.6. Ocena uciążliwości ocenianego obiektu.

5.2.6.1. Oddziaływanie środowiskowe - hałas.

Budowa zespołu trzech elektrowni wiatrowych w miejscowości Wierzno Wielkie, gmina Frombork, wiązać się będzie z występowaniem określonego charakteru oddziaływań negatywnych w stosunku do jakości klimatu akustycznego.

Faza realizacji -

Oddziaływanie przeważnie o charakterze czasowym, często o dużym nasileniu (koncentracja prac w krótkim czasie). Nie występują zmiany w użytkowaniu terenu 
jak również inwestycja nie będzie wymagała wejścia w teren o innym przeznaczeniu.

- zmiana warunków akustycznych.

W czasie wykonywania prac montażowych masztów z turbinami wiatrowymi będziemy mieć do czynienia z emisją hałasu powodowanego pracami budowlanymi oraz ze środków transportowych. Uciążliwości te posiadać będą jednak charakter okresowy.

- oddziaływanie na ludzi

Brak bezpośredniego oddziaływania. Nie zachodzi konieczność przesiedlenia mieszkańców w inne miejsce.

Faza eksploatacji -

- emisja hałasu 

Hałas związany z pracą turbin wiatrowych nie będzie powodował negatywnego wpływu na stan klimatu akustycznego na terenach podlegających ochronie przed hałasem. Zalecane będzie jednak dalsze użytkowanie rolnicze terenów zlokalizowanych 
w otoczeniu farmy wiatrowej, celem zwiększenia szorstkości gruntu co przyczyni 
się do dalszej ochrony terenów chronionych (zabudowa zagrodowa) zlokalizowanych 
w pobliżu tego obszaru. 

5.2.6.2. Obszar ograniczonego użytkowania.

Stosownie do obowiązujących przepisów dla nowo projektowanych lub modernizowanych obiektów możliwe jest tworzenie obszarów ograniczonego użytkowania, o ile nie jest możliwe dotrzymanie wartości dopuszczalnych, na terenach podlegających ochronie przed hałasem. Analiza wpływu ocenianej farmy wiatrowej na stan klimatu akustycznego wskazuje, że zostaną dotrzymane dopuszczalne normy na terenach wymagających ochrony akustycznej. W tym stanie rzeczy jak również ze względów formalnych (regulacje prawne zawarte w ustawie - Prawo ochrony środowiska) nie istnieje potrzeba tworzenia obszaru ograniczonego użytkowania dla przedmiotowego przedsięwzięcia.

5.2.6.3. Analiza możliwości wystąpienia konfliktów społecznych.

Przedsięwzięcie polegające na budowie zespołu trzech elektrowni wiatrowych 
w zakresie planowanym przez Inwestora nie będzie wzbudzać emocji społecznych ze względu na świadomość, że projektowany obiekt nie będzie miał praktycznie żadnego wpływu na stan warunków akustycznych występujących na terenach chronionych 
a w związku z tym nie będzie oddziaływał negatywnie na środowisko i zdrowie ludzi zamieszkałych w jego pobliżu.

5.2.7. Działania mające na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensację 
    przyrodniczą negatywnych oddziaływań na środowisko.

1. Etap realizacji.

a/ zapobieganie:

    - prace budowlane powinny być wykonywane z zachowaniem podstawowych zasad
      ochrony środowiska.

    - sprzęt budowlany i transportowy powinien być sprawny.

    - należy przestrzegać ograniczenia jałowej pracy silników pojazdów (głównie
      samochodów ciężarowych). 

2. Etap eksploatacji.
a/ zapobieganie:

    - prowadzić stałą kontrolę stanu technicznego turbin wiatrowych oraz utrzymywać
       pełną ich sprawność, ponieważ powstałe awarie i uszkodzenia mogą powodować 
       podwyższony poziom hałasu w ich rejonie.

b/ ograniczanie:

    - w celu ograniczenia uciążliwości związanych z użytkowaniem analizowanego
       obiektu, prowadzić użytkowanie rolnicze terenu co przyczyni się do zwiększenia 
       szorstkości gruntu a tym samym wpłynie na obniżenie poziomu hałasu poprzez
       wzrost współczynnika pochłaniania dźwięku w środowisku.

    - po uzyskaniu przez ocenianą farmę wiatrową docelowych parametrów techniczno-
       ruchowych, przeprowadzić badania emisji hałasu w rejonie terenów chronionych 
       (monitoring hałasu w celu uchwycenia stopnia i zasięgu oddziaływania, pod kątem 
       wprowadzenia ewentualnych zabezpieczeń).

5.2.8. Wnioski końcowe.                    

· z analizy map przedstawiających ilustrację warunków akustycznych w środowisku (zał. nr 4) oraz wyników obliczeń zestawionych w tabeli zamieszczonej w rozdziale 5.2.4. wynika, że przedsięwzięcie inwestycyjne polegające na budowie zespołu trzech elektrowni wiatrowych o łącznej mocy 6,0 MW, których lokalizację zaplanowano na działkach oznaczonych w ewidencji geodezyjnej nr 89, 90 i 92/1, znajdujących się w miejscowości Wierzno Wielkie, gmina Frombork, woj. warmińsko-mazurskie, nie będą stanowiły zagrożenia dla ludzi i środowiska ze względu na wystąpienie podwyższonego poziomu hałasu.

· spodziewane wartości równoważnego poziomu dźwięku A na terenach wymagających ochrony akustycznej (teren zabudowy zagrodowej miejscowości Wierzno Wielkie i siedliska Wierzno Małe, zlokalizowanej w odległości ok. 520 m 
i dalej od lokalizacji skrajnej wieży stalowej z turbiną wiatrową), będą niższe od dopuszczalnych wg. punktu 5.2.1. a w niektórych z nich (szczególnie w dzień) nie będą się wyróżniać z hałasów otoczenia.

· hałas pochodzący od turbin elektrowni wiatrowych we wszystkich punktach obserwacji zlokalizowanych na terenach chronionych, będzie maskowany przez istniejące tło akustyczne (hałas komunikacyjny i naturalny środowiskowy).

· z przeprowadzonych obliczeń emisji hałasu do środowiska wynika, że urządzenia wchodzące w skład elektrowni wiatrowej (turbiny) powinny spełniać dla pory dziennej i nocnej, przedstawione w treści niniejszego opracowania, wymagania 
w zakresie dopuszczalnych równoważnych poziomów mocy akustycznej (LWA, dB).

( z przedstawionych powyżej wniosków wynika, że planowane przedsięwzięcie
      inwestycyjne polegające na budowie zespołu trzech elektrowni wiatrowych
      o łącznej mocy 6,0 MW, nie będzie miała większego wpływu na stan występującego
      w tym rejonie klimatu akustycznego a dopuszczalne standardy jakości środowiska 
      w zakresie hałasu na terenach chronionych, będą w całości dotrzymane.

Oszacowania zagrożenia dla środowiska w zakresie emisji hałasu projektowanego obiektu przeprowadzono dla maksymalnej mocy akustycznej turbin elektrowni wiatrowych tj. LAW = 105,0 dB, uzyskiwanej przy prędkości wiatru V = 25 m/s (granica bezpieczeństwa wieży) oraz dla założonej ciągłej pracy wszystkich turbin elektrowni wiatrowej w przedziale czasu odniesienia T, określonego dla pory dziennej i nocnej (8 najmniej korzystnych kolejno po sobie następujących godzin dnia w godz. 6-22 oraz 1 najmniej korzystna godzina nocy w godz. 22-6). 
Praca turbin elektrowni wiatrowej uzależniona będzie jednak od warunków atmosferycznych (głównie siły wiatru), dlatego okresowo realna produkcja energii elektrycznej a co za tym idzie i uciążliwość akustyczna farmy wiatrowej, mogą 
być znacznie mniejsze od prognozowanej. 

Spis załączników:

  1. Tabela dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku

  2. Mapa sytuacyjna terenu opracowania, wraz z lokalizacją punktów obserwacji 
      (odbioru) w skali 1:1000. 
  3. Dane wyjściowe przyjęte do obliczeń wraz z wynikami obliczeń w siatce punktów 
      obserwacji - wydruk z programu komputerowego LEQ Professional for Windows.
  4. Mapy akustyczne terenu przedsięwzięcia z izofonami co 5 dB oraz 55 i 45 dB (pora 
      dzienna i nocna).
Streszczenie.

Na terenie omawianej farmy wiatrowej oddziaływać będą stacjonarne (turbiny elektrowni wiatrowych 3-śmigłowych VESTAS typ V90-2,0 MW o mocy 2,0 MW, zamocowane na masztach o konstrukcji stalowej wysokości 105,0 m) źródła hałasu.

Najbliżej położone względem terenu zespołu trzech elektrowni wiatrowych obszary chronione przed nadmierną emisją hałasu to posesje mieszkalne (teren zabudowy zagrodowej miejscowości Wierzno Wielkie oraz siedliska Wierzno Małe) znajdujące 
się po południowo-wschodniej i zachodniej stronie terenu przedsięwzięcia, w odległości ok. 520 m i dalej od  lokalizacji skrajnej wieży stalowej z turbiną wiatrową. 

Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku - wyrażone wskaźnikami hałasu (LAeq D, LAeq N), dla ww. terenów chronionych, wynoszą:

                -  w porze dziennej tj. w godzinach 6-22 -  55,0 dB
                -  w porze nocnej tj. w godzinach 22-6    -  45,0 dB

Analiza obliczeń przeprowadzonych dla poszczególnych punktów obserwacji (odbioru), lustracja terenu, na którym zaplanowano lokalizację analizowanego obiektu, pozwala na sformułowanie następujących wniosków:

- emisja hałasu związana z funkcjonowaniem analizowanej farmy wiatrowej w punktach 
  obserwacji zlokalizowanych na terenach podlegających ochronie przed hałasem,  
  będzie wynosić zarówno w dzień jak i w nocy od 41,5 dB do 44,4 dB.  

Z powyższego zestawienia wynika, że hałas emitowany do środowiska z terenu ocenianego obiektu nie przekroczy dopuszczalnych norm ustalonych dla najbliższych terenów chronionych w porze dziennej (godz. 6-22) oraz w porze nocnej (godz. 22-6) 
tj. LAeq D = 55,0 dB i LAeq N = 45,0 dB. 

W punktach obserwacji nr 1, 2 i 4 w dzień, różnice pomiędzy obliczonymi wartościami poziomu dźwięku a zmierzonymi wartościami tła akustycznego są mniejsze niż 3,0 dB co oznacza, że hałas przenikający do środowiska z terenu farmy wiatrowej, w punktach tych nie będzie rozróżnialny z hałasów otoczenia.
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