sModernizacja systemu cieplowniczego Fromborka”

Karta informacyjna przedsiewziecia
I. Wprowadzenie.

Jednym z podstawowych zadan postawionych przez Uni¢ Europejska krajom
cztonkowskim jest obnizenie wielkosci emisji szkodliwych gazow i pytow bedacych
produktem spalania paliw statych. Problem o ktorym rozpisuje si¢ prasa ogdlnopolska
dotyczy nie tylko wielkich aglomeracji takich jak Krakéw czy Wroctaw, dotyczy wszystkich
miast takze tych matych. Przyczynag jest zapdznienie technologiczne urzadzen (kottow)
stuzacych do produkcji energii wykorzystywanej gltownie do ogrzania obiektow
komunalnych. Przy wyraznym postgpie wrecz skoku cywilizacyjnym w wyposazeniu naszych
gospodarstw domowych (roboty kuchenne, sprzet audio-wideo, komputery) ogrzewnictwo w
wielu miejscach Polski zatrzymato si¢ na poziom polowy XX wieku.

Zabudowa matlych miast to w duzej mierze domy jednorodzinne, w rzadziej budynki
wielorodzinne ale tez maksymalnie trzykondygnacyjne. Wszystkie te budynki posiadaja
ogrzewanie indywidualne tj. wlasne kottownie opalane gtownie paliwami statymi ( weglem 1
drewnem w roznych postaciach ). Kotly zainstalowane w tych budynkach z zasady to bardzo
proste konstrukcje przystosowane do spalania réznych paliw w tym do spalania odpadow
gospodarskich.

Ich efektem jest emisja catej gamy substancji szkodliwych: pytow zawieszonych PM 10,
PM2,5, benzo(a)pirenu. Rakotworczych ~ wielopierScieniowych  weglowodorow
aromatycznych. NajgroZniejszych trucizn — dioksyn, furanow, metali ciezkich, zwigzkow
chloru, siarki ktore tacza si¢ ze sobg tworza ,smog” -zawiesing grozng dla zdrowia
substancji. Pod wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych np.: duzej wilgotnosci,
niskiego ci$nienia potrafia si¢ $cieli¢ nad osiedlem czy miasteczkiem przez kilka tygodni.

Tak wynika z prowadzonych w Polsce badan a mieszkancy takich miejscowosci odczuwajg
to na wlasnej skorze”.

Niestety tej sytuacji nie uzdrowi rezygnacja ze spalania odpadow, wegla i przejscie na
spalanie czystego drewna czy innych rodzajow biomasy.

Problemem jest sam proces spalania. Kotly o prostej konstrukcji a tym samym tanie, majg
ograniczong mozliwosci sterowania procesem spalania.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng jest wielkoscig zmienng 1 wynika z warunkow
atmosferycznych, ze zmian pogody, (wahan temperatury i sity wiatru). Ilo$¢ ciepta niezbedna

do zaspokojenia potrzeb mieszkancoéw okresie sezonu grzewczego ulega znacznym wahaniom



a kotly zainstalowane w domach dobierane sg tak aby zapewnialy niezbedng ilo$¢ ciepta w
okresie najnizszych temperatur. Takie temperatury wystepujag w okresie zimy zaledwie na
przestrzeni 20-30 dni pozostate 200 to odbior ciepta w ilosci 30-60 % zdolnosci produkcyjne;j
kottow.
Bez plynnej automatycznej regulacji procesu spalania bedziemy produkowaé prawie
wszystkie szkodliwe substancje wymienione wczesniej. A na dodatek i nieekonomicznie.
Proces zanieczyszczenia poteguje brak wysokich emiteréw (komindéw). Kominy na
domach z zasady wystaja nad dachy zaledwie okolo jednego metra przyczyniajac do
szybkiego opadania produktéw spalania juz w promieniu kilkunastu metrow.
Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie danych na temat planowanej rozbudowy
istniejagcego systemu produkcji energii cieplnej opartego na spalaniu stomy ktory po
zakonczeniu inwestycji obejmie  swoim zasiggiem 100 % obiektow komunalnych i
mieszkaniowych miasta Fromborka a takze przedstawienie analizy mozliwosci oddziatywania

na §rodowisko przewidywanej inwestycji.

I1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.

Frombork posiada scentralizowany system dostawy energii cieplnej oparty na spalaniu
biomasy (stomy). Zostal on wybudowany i uruchomiony w 2002 roku. Obejmuje swoim
zasiggiem okoto 80% budynkéw mieszkalnych 1 prawie 90% obiektow uzytecznosci
publiczne;.

System cieplny miasta Fromborka sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Kottowni miejskiej,

2. Sieci cieplnej z rur preizolowanych, o dtugosci ponad 5000 mb.

3. 67 wezldow cieplnych.

Do zakonczenia procesu likwidacji zrodet emitujacych ucigzliwe substancje dla srodowiska
pozostato przytaczenie do sieci cieplne; :

- osiedla domkow jednorodzinnych ( okoto 70 budynkow)

- szpitala miejskiego, obecnie zasilanego w energi¢ cieplng z wtasnej kottowni weglowe;.

- kilku budynkow wielorodzinnych usytuowanych w poblizu istniejacej sieci cieplne;.

Inwestycja bedzie polegata na:
1. Rozbudowie istniejacej kottowni na stomg¢ w celu zapewnienia dostawy energii cieplnej

dla nowo przylaczanych obiektow.



Planowana inwestycja zbiegla si¢ z konieczno$ciag wymiany czg$ci urzadzen kottowni z
powodu ich naturalnego zuzycia w wyniku 14 —sto letniej eksploatacji.

Modernizacji istniejacej kottowni pozwoli na poprawe parametrow technicznych kottowni
takich jak sprawnos$¢ ( czyli zdolno$¢ wyprodukowania energii cieplnej z mniejszej ilosci
paliwa) oraz spetnienie obowigzujacych od 2016 roku norm w zakresie emisji spalin. Calo$¢

prac b¢dzie wykonana w obrebie terenu zajmowanego przez istniejacg kottownie.

2. Na terenie miasta do istniejacej sieci cieptowniczej zostanie podlaczona wybudowana w
ramach niniejszego przedsigwzigcia sie¢ cieplownicza osiedlowa oraz zostang wykonane
przytacza do istniejacych budynkow.

3. W budynkach przylaczanych do sieci cieplnej beda likwidowane istniejace kottownie na
paliwo state(gltoéwnie na wegiel). W ich miejsce bedg montowane kompaktowe wezty cieplne
dostarczajace niezbedng energi¢ na ogrzanie budynkow (c.o.) i cieptej wody (cwu.). Prace

beda wykonywane wewnatrz budynkow.

I11. Lokalizacja przedsi¢wziecia
Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewodztwie warminsko-mazurskim,
w powiecie braniewskim, w miejscowosci Frombork.

Polozony nad Zalewem Wislanym, znany z historycznej zabudowy Wzgorza
Katedralnego Frombork potozony jest w sgsiedztwie Obszaru Chronionego Krajobrazu rzeki
Baudy i1 Otuliny Parku Krajobrazowego Wysoczyzny Elblaskie;.

Posiadanie systemu cieplowniczy opartego na produkcji energii cieplnej ze stomy,
przyjaznego $rodowisku ma istotne znaczenie takze dla systematycznie rozwijajaca si¢

turystyki.



Orientacyjna mapa regionu.

Lokalizacja modernizowanej kottowni.




IV. Technologia kotlowni

1. Ogolna charakterystyka planowanej inwestycji.

1.1 Modernizacji kotlowni miejskiej.

Modernizacja kotlowni polega¢ bedzie na wymianie kottow oraz towarzyszacej im
technologii na kotty takze opalane stomg ale 0 podwyzszonej sprawnos$ci CO zapewni wzrost
ilosci produkowanej energii oraz zamontowanie instalacji odpylania spalin  spelniajaca

standardy emisyjne obowigzujgce od 2016 roku.
Zainstalowana moc kottowni po modernizacji wyniesie 7,0MW.

Przewidujemy montaz nowoczesnych kotléw opalanych stomg, ktorych parametry pracy

przedstawiono ponizej przedstawiono ponizsze :

Nadcis$nienie robocze max | 0,4 Mpa 0,4 Mpa
Temperatura robocza max. | 110°C 110°C
Monimalna temp. powrotu | 70°C 70°C

(dla paliwa o wilgotnosci | (dla paliwa o wilgotnosci

15%) 15%)
Nominalna moc cieplna 3,0 MW 2,0 MW
Minimalna obcigzenie kotlta | 30% 30%
Sprawnos$¢ 84% 84%

Kotly wyposazone s3 w wymiennik spaliny-woda oraz automatyczny system czyszczenia
ptomieniéwek sprezonym powietrzem. Kociot wraz z ekonomizerem uzyskuje sprawnos¢ 85
%. Kotly posiadaja konstrukcje ptomieniowkowa wymiennika umozliwiajaca ich czyszczenie
z zewnatrz bez konieczno$ci dlugotrwatego wystudzania kotta. Kotly pracuja w ukladzie
zamknietym. Konstrukcja podstawy kotta umozliwia posadowienie bezposrednio na ptaskiej
ptycie fundamentowej. Palenisko kotla jest wyposazone w specjalnej konstrukcji ruchomy
ruszt schodkowy o ruchu posuwisto-zwrotnym, napg¢dzany hydraulicznie oraz strefowy
podmuch powietrza pierwotnego i wtornego. Rozdziat i regulacja powietrza jest realizowana
przepustnicami wieloptaszczyznowymi z napgdem elektrycznym. Zastosowano odregbne

wentylatory podmuchowe dla powietrza pierwotnego i1 wtornego. Silniki wentylatorow



wyposazone sa w falowniki.

Kotly wyposazone s3 w pelng automatyke, w tym automatyczne podawanie stomy,
umozliwiajacg prace w szerokim zakresie mocy 30+100%, posiadajg niezbedny osprzet i
armatur¢ zgodna z PN i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Kotly wyposazone sg w

ekonomizer ptomieniowkowy w uktadnie pionowym, zlokalizowany za multicyklonem.

PALIWO

Rodzaj paliwa sprasowana sloma zb6z (pszenna, Zytnia, owsiana), rzepaku i
trawiastych roslin energetycznych.

Wymiary bali 80 x 120 x 250 cm

Wymiary paliwa | Bele o $rednicy do 120 cm

uzupelniajacego

Maksymalna  wilgotnos$¢ | Stoma zbdz — do 20%

paliwa

Trawiastych roslin energetycznych —do 30%

Srednia warto$¢ opatowa | 14 200 kl/kg (15% wilgotnosci)

Uktad przygotowania i podawania paliwa - Zatadunek stomy na urzadzenia podajace stome

do kotta bedzie realizowany samobiezng tadowarka teleskopowa. Podawanie paliwa do kotla
realizowane bedzie w sposdb zautomatyzowany. Stot podawczy, stuzacy do transportu
sprasowanych bali stomy do urzadzen rozdrabniajacych wyposazony jest w 4 rzedowy
podajnik  lancuchowy napgdzany motoreduktorem walcowym, podiagczonym za
posrednictwem sprzeggla. Przygotowanie sprasowanej stomy do spalania, rozszarpywanie bali,
bedzie odbywacé si¢ w szarpaczach. Szarpacz jest wyposazony w 3 wolnoobrotowe bebny
rozdrabniajgce zaopatrzone w tarcze z nozami tngcymi. Naped szarpaczy motoreduktorami
walcowymi podlaczonymi za posrednictwem sprzegiet. Kazdy z bebndéw napedzany jest
motoreduktorem. Budowa szarpaczy i1 stoldw umozliwia rozdrabnianie réznych rodzajow
biomasy, zar6wno stomy zboz, rzepaku, jak i trawiastych roslin energetycznych. Urzadzenia
przystosowane sg do balotéw prostopadlo$ciennych duzych o wymiarach 1,2x0,8x2,5 m, z
pras wysokiego zgniotu.

Transport rozdrobnionej slomy do pomieszczenia kotta realizowany jest podajnikami

tasmowymi. Podajniki ta§mowe sg zabudowane zamknieta obudowa stalowa.




Przy kotle zamontowana jest §luza celkowa oraz krotki podajnik slimakowy dostarczajacy
stome do paleniska kotta. Sluza celkowa jest konstrukcja stalowa wyposazona w elastyczne
uszczelnienia. Naped $luzy — motoreduktor.

Podajnik $limakowy jest typu korytkowego, o konstrukcji stalowej. Naped podajnika
motoreduktor.

Nominalng moc kotla uzyskujemy przy wilgotnosci paliwa 15%, warto$¢ opalowa

biomasy wynosi 14 200kJ/kg .

Moc elektryczna poszczegélnych urzadzen:

Wentylatory podmuchowe powietrza | 9,9
Wentylator recyrkulacji spalin 7,5
Ruszt - stacja hydrauliczna 1,1
Podajnik slimakowy 7,5
Sluza celkowa 2,2
Rozdzielnica 0,5
Wentylator wyciagowy spalin 45,0
Wygarniacz popiotu 0,55
WYPOSAZENIE KOTLA

PODAJNIK PALIWA

MULTICYKLON

KOCIOt

PODSTAWA KOTtA




PALENISKO

Palenisko kotta wytozone betonem zaroodpornym, ktory stabilizuje prace kotla.

RUSZT

Ruszt ruchomy napgdzany hydraulicznie. Rusztowiny z zawarto$cig chromu.

WYMIENNIK
Wymiennik o konstrukcji plomienidowkowej wyposazony w obszerne drzwi do szybkiego i

sprawnego czyszczenia bez konieczno$ci wystudzania kotta.

PODMUCH POWIETRZA

Powietrze do paleniska wprowadzane jest wielostrefowg instalacja podmuchowa. Podmuch
realizowany jest za pomocg wentylatorow, odrebnych dla powietrza pierwotnego i wtdrnego.
RECYRKULACJA SPALIN

Kociot wyposazony w recyrkulacj¢ spalin do paleniska.

MULTICYKLON TYP(MC 64)

Wysokosprawny multicyklon stanowi potaczenie réwnolegle kilkudziesigciu cyklonow o
matych $rednicach umieszczonych w wspolnej komorze. Zjawisko zwigkszania si¢
skuteczno$ci odpylania przy zmniejszaniu si¢ srednicy cyklonu wykorzystano w budowie
multicyklonu. Cyklony zastosowane sa w ukladzie jedno-stopniowego odpylania i skutecznie

oddzielajg ziarna o wielko$ci powyzej 20 pm. Skuteczno$¢ odpylania multicyklonu dochodzi

do 90%.

WENTYLATOR SPALIN
Spaliny odprowadzane sa z kotla przez kanaty spalin za pomoca wentylatora wyciaggowego

wyposazonego w falownik

USUWANIE POPIOLU I SADZY

Usuwanie popiotu i pylu realizowane w stanie mokrym. Pod kotlem jest zamontowany
wygarniacz zgrzeblowy odprowadzajacy popiot spod rusztu na catej jego dlugosci spod
odpylacza spalin oraz ekonomizera. Jako zbiorniki popiotu zastosowano jezdne pojemniki

umozliwiajace jego gromadzenie oraz wywoz na sktadowisko zewnetrzne.



AUTOMATYKA I STEROWANIE

Proces spalania biomasy i1 uzyskanie najwyzszych sprawnosci kontroluje rozbudowany uktad
sterowania. Realizowany jest za pomoca szafy zasilajacej wyposazonej w regulator
mikroprocesorowy z kolorowym panelem dotykowy. Na wyswietlaczu pokazane sa

najwazniejsze parametry kotta oraz informacj¢ o stanach awaryjnych.

W sktad czujnikow wchodzi:
- fotokomorki poziomu paliwa na przesypach
- czujnik temperatury transportera slimakowego
- czujnik krancowy rusztu
- sonda temperatury wody
- sonda temperatury paleniska
- sonda temperatury spalin
- sonda pomiaru tlenu
- sonda podcisnienia

- sonda braku wody w kotle

Regulator steruje nastepujgcymi urzqdzeniami
- stotem podawczym przy szarpaczu
- bebnami szarpacza
- podajnikiem tasmowym
- §luza celkowa
- transporterem §limakowym
- ruchomym rusztem
- wentylatorem powietrza pierwotnego
- wentylatorem powietrza wtdrnego
- przepustnicami poszczeg6lnych stref podmuchu
- wentylatorem recyrkulacji spalin
- wentylatorem wyciggowym
- wygarniaczem popiotu

- pompa kottowa



Regulator kontroluje oraz reguluje nastepujqce parametry pracy kotta:
- temperatur¢ wody w kotle
- temperature paleniska
- temperature spalin
- zawartos$¢ tlenu w spalinach
- 1lo$¢ podawanego paliwa do kotta
- 1lo$¢ powietrza pierwotnego
- ilo$¢ powietrza wtornego
- illo$¢ recyrkulowanych spalin
- podci$nienie w palenisku
- predko$¢ posuwu rusztu

- predko$¢ wygarniacza popiotu

Szafa sterownicza umozliwia zdalng wizualizacj¢ kotta oraz mozliwo$¢ zdalnej zmiany

parametrow z komputera.

UKEAD AUTOMATYCZNEGO PODAWANIA PALIWA
Uktad podawania paliwa sktada si¢ ze stotu podawczego, szarpacza 3-bgbonego, podajnika

taSmowego.

Rys nr 1. Szarpacz stomy 3-bebnowy ze stolem podawczym

Stot wyposazony w podajnik tancuchowy napedzany motoreduktorem, ktory przemieszcza



sparowang stom¢ do szarpacza. Rozdrobniona stoma transportowana jest podajnikiem
tasSmowym do pomieszczenia kotta. Przez $luze celkowag przedostaje si¢ do zbiornika

posredniego, a nastepnie podajnikiem §limakowym wchodzi bezposrednio do kotta.

Podstawowe dane szarpacza:

Typ szarpacza 3B 1000
[lo$¢ bebnow 3
Naped bebnow Motoreduktor walcowy przy kazdym bgbnie

Maksymalna szeroko$¢ podawanej stomy | 120 cm

Maksymalna wysokos$¢ podawanej stomy | 190 cm

Moc elektryczna 33,6 kW

Wydajnos¢ 1000 kg/h

WPROWADZENIE PALIWA DO KOTEA

SLUZA

NAPED SLUZY

ZBIORIK
POSREDNI Z
FOTOKOMORKA

DETKTOR
PLOMIENIA

NAPED
TRANSPORTERA -V
$IIMAKOWFGO PODAJNIK SLIMAKOWY

INSTALACJA ODPYLANIA SPALIN
W zwigzku z konieczno$cig spelnienia standardow emisyjnych po 2016r. w ramach
modernizacji kottowni miejskiej proponujemy zainstalowanie instalacji odpylania spalin.
Spaliny powstale w palenisku kotla po oddaniu ciepta w czgsci wymiennikowe;,
kierowane sa kanatami spalin do systemu oczyszczania spalin i odprowadzania spalin.
Zataczony schemat blokowy obrazuje kolejnos¢ oraz sposob potgczenia poszczegdlnych

urzadzen.




Odpylacz cyklonowy — tu nastepuje wstgpne oczyszczenie spalin w celu ograniczania
ilosci pytu docierajacego do filtra koncowego. Petni réwniez role zabezpieczajacag - W
celu oczyszczania gazu lub strumienia powietrza z duzych, gorgcych czastek statych,

co ma na celu zapobieganie uszkodzeniu materiatu filtracyjnego.

Filtr workowy spalin — petni role filtra ostatecznego, gwarantuje utrzymanie emisji
czastek lotnych $rednio lOmg/NmS. Filtr przystosowany jest do pracy ciagtej, dzigki

zastosowaniu systemu regeneracji rgkawow sprezonym powietrzem.




e Recyrkulacja spalin - cze$¢ spalin — tzw. spaliny recyrkulacyjne doprowadzane sa
ponownie do paleniska w celu stabilizacji procesu spalania oraz mozliwos$ci regulacji
temperatury w palenisku (mozliwosci obnizania tej temperatury w przypadku za
wysokiej warto$ci). Ponadto recyrkulacja spalin powoduje obnizenie emisji tlenkow
azotu. Spaliny recyrkulacyjne pobierane s3 po ich oczyszczeniu za pomoca
wentylatora, poprzez uktad kanatéw 1 dysze podmuchowe spaliny doprowadzane sa do
paleniska kotla.

e Kanaly instalacji spalinowej - w obrebie paleniska zostaly wykonane z blachy
stalowej 1 zaizolowane welng mineralng zabezpieczong od zewnatrz blaszanym
ptaszczem. Pozostale kanaly zaprojektowano z typowych, dwusciennych, izolowanych

elementow wykonanych z blachy kwasoodpornej.

e Wentylator spalin - Dla wymuszenia przeptywu spalin i zapewnienia wymaganego
podcisnienia w palenisku kotta zaprojektowano specjalnej konstrukcji wentylator
wyciggowy. Zastosowano wentylator promieniowy, jednostrumieniowy. Wentylator
wraz z silnikiem elektrycznym zamocowano na ramie stalowej. Rame¢ nos$na
wentylatora za posrednictwem wibroizolatoréw zakotwiono do podioza. Potaczenie
kanatow spalin z wentylatorem zrealizowano poprzez amortyzujace krocce elastyczne.
Regulacja wydajnosci wentylatora realizowana jest za pomocg przetwornicy
czestotliwosci.

Instalacja odpylania spalin zapewni osiggni¢cie stezenia pylu za urzadzeniami odpylajacymi
<100 mg/Nm® spalin suchych w warunkach umownych przy przeliczeniu na 6% O, w pelnym

zakresie mocy kotla.

Kompaktowe wezly cieplne.

Energia cieplna do nowo przylaczonych budynkéw bedzie podawana do poprzez przytacza z
rur preizolowanych. W budynkach we¢zty kompaktowe zastgpig dotychczasowe zrodia energii

( kotty na paliwo state — wegiel 1 drewno).

Kompaktowe wezly cieplne to zespol urzadzen potaczonych w sposéb umozliwiajacy
automatyczng zamiang parametroOw czynnika grzewczego z sieci cieplowniczej na parametry

odpowiadajace instalacjom dla poszczegdlnych odbiorcow. Przeznaczone sa do zasilania w



ciepto uktadow centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Urzadzenia te maja
ponadto za zadanie: zapewnienie mozliwo$ci pomiaru zuzycia ciepta na potrzeby rozliczen,
regulacje dostarczanej ilosci ciepta, zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed wzrostem
temperatury i ci$nienia, oczyszczanie no$nikow ciepta w obiegach sieci cieptowniczych oraz

instalacjach wewngtrznych, a takze ochrone przed stratami energii.

V. Rozbudowa ukladu przesylowego.

W zakresie rozbudowy uktadu przesylowego przewiduje si¢ budowe osiedlowe;j sieci cieplnej
preizolowanej oraz  przytaczy, ktore doprowadza¢ beda energie cieplng do nowych
odbiorcow. Dlugos¢ projektowanej sieci osiedlowej i przytaczy na obecnym etapie prac
szacuje si¢ na 3500 mb w zakresie $rednic od DN40/110 do DN125/225. Rury preizolowane
prowadzone w zdecydowanej wigkszo$ci w granicach pasa drogowego ukladane beda w
otwartych wykopach na podsypce piaskowej i zasypywane z odtwarzaniem istniejacej przed
inwestycja nawierzchni. Ostateczny przebieg, dlugos¢ 1 szczegblowe rozwigzania
konstrukcyjne okresla¢ bedzie dokumentacja projektowa sporzadzona po ostatecznym
podpisaniu porozumien z przylaczanymi wiascicielami nieruchomos$ci. Wszystkie materiaty
budowlane niezbedne do realizacji inwestycji beda dostarczane sukcesywnie w miar¢ postepu

prac i skladowane na utwardzonym terenie kottowni miejskiej we Fromborku.



Schemat uktadu przesylu ciepta we Fromborku z podzialem kolorystycznym na

istniejaca (kolor niebieski) 1 projektowang (kolor brazowy).
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V1. Rozwazane warianty przedsiewziecia
Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewzigcia rozpatrywano  trzy warianty
modernizacji kottowni:

» Wariant | — modernizacja kottowni poprzez wymiang kottow i technologii na kotty
opalane stomg 2x3,0MW+1x2,0MW, o podwyzszonej sprawno$ci wraz z instalacja
odpylania spalin spelniajaca standardy emisyjne po 2016 roku,

» Wariant Il — modernizacja polegajaca na wymianie kotlow i technologii na kotly
opalane stomg 2x3,0MW+1x2,0MW, o podwyzszonej sprawno$ci wraz z instalacjg
odpylania spalin spelniajaca standardy emisyjne po 2016 roku oraz montaz 344 szt.
paneli fotowoltaicznych na potrzeby wtasne kotlowni

» Wariant 111 - wymiana kotléw i technologii na kotly opalane stomg o podwyzszonej
sprawnosci  1x3,0MW +1x2,0MW + , montaz kotla parowego 4,5t/h i turbiny
200kWel, produkujacej energi¢ elektryczng.

Analiza ekonomiczno- techniczna wskazata, ze w przypadku potrzeb energetycznych
i mozliwosci finansowych Gminy Frombork rozwigzaniem optymalnym jest wariant I.
Wariant III najbardziej pozadany ze wzgledu na mozliwo$¢ produkcji energii elektryczne;j
okazat niemozliwy do realizacji ze wzgledu na charakterystyke odbioru energii cieplnej. Na
terenie miasta Fromborka nie ma przemystowych odbiorcow ciepta ktore gwarantujg stabilny
odbior energii cieplnej przez caty rok. W 90 % odbiorcami ciepta sg obiekty komunalne co
jest przyczyn duzych wahan / lato -zima. Produkcja energii elektrycznej gwarantujgca
ekonomiczne warunki pracy zespotu turbina- generator mogtaby odbywac si¢ tylko w okresie
czterech miesigcy. W pozostate miesigce turbozespodt bytby wylaczony.
Wariant II w ktérym zalozona jest produkcja energii elektrycznej z paneli
fotowoltaicznych tylko na potrzeby kotlowni zostal odrzucony z nastepujacych powodow:
1. Wnioski sktadane w ramach Konkursu RPO WiM 2014-2020 - O$ Priorytetowa 4
Efektywno$¢ energetyczna Dzialanie 4.1 ,,Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych™ nie przewiduje taczenia produkcji energii z dwoch
rodzajow zrodet.
2. Konieczna by byta budowa dodatkowej konstrukcji pod panele fotowoltaiczne gdyz dach

istniejacej kottowni nie jest przygotowany do tego typu obcigzen.



VI11. Odpady poprodukcyjne

Kottownia ma mokry, zamknigty system odprowadzania popiotu co zapobiega zapyleniu
powietrza w przypadku jego sktadowania i przewozenia.

Odpadem poprodukcyjnym w przypadku kottowni na stome jest popidét o nastgpujacym
sktadzie:

Woda ( wilgotno$¢ popiotu) 33,3%
Tlenek wapnia CaO 18,1 %
Tlenek fosforu K;O 8,1%
Tlenek potasu P,0s 2,5%
Magnez Mg 42 %
Wegiel 4,0 %
Azot N (og6lny) 1,0 %
Substancje organiczne 7,0%
Krzemionka SiO» 21,8 %

Jest on cenionym przez rolnikbw nawozem mineralnym. Stanowi 4-7 % masy paliwa

podawanego do paleniska.




